
 

空壓機配管及壓力調整節能效益分析  

一、前言  

工廠內操作機械的氣動設備都有固定的壓力需求，而空壓設備往往供

氣的壓力太高，主要原因出在空壓管路的配置不當，及操作人員對廠內

空壓設備不瞭解等因素；殊不知空壓供氣壓力每調高 1Bar，就需多出

6~7%的電力消耗。  

調高空壓設備供氣壓力的因素如下：  

  管路配置上：  

1 .  未端管路壓力無法達到工作壓力需求。  

2 .  空壓系統使用管徑過小及縮管等因素，導致壓降過大。  

  空壓設備上 (內部壓降過大 )：  

1 .  設備未正常保養。  

2 .  過濾器濾芯未正常更換。  

二、概念  

配置正確的空壓系統管路，可大大改善末端壓力不足，及瞬間用氣造

成壓降的問題；空壓系統除了採用環狀管路的配置方式之外；末端增加

小型儲氣桶 (詳如圖一所示 )，可克服瞬間用氣，造成壓降的問題。  

 

圖一、空壓管路示意圖  

 

 



精密過濾器的功能是過濾壓縮空氣中的雜質及微量的水與油，如果長

期未更換，也會導至壓差過大。用 100 馬空壓機為例，實測改善前後之

壓力差異與耗電關係的表格如下，提供參考：  

表一、 100HP 空壓機壓力及耗電 ( kW)如下：  

空壓機馬力

數  

平均電壓

(V)  
壓力 (Bar )  

平均電流

(A)  
千瓦 ( kW)  

100 馬  

363  7 .4  148 .2  81 .17  

370  6 .4  137 .6  75 .73  

節能率 =(81 .17 -75 .73) /81 .17=6.6%  

 

三、驗證  

本次節能效益分析，針對工廠內壓力調整節能改善，以下為現場現況

調查及改善前後的測試資料。修改空壓管路工程費用約 20 萬 (4 吋主

管 )，增加儲氣桶費用約 2 萬 (3M 3 )。  

1 .  改善前：工廠原本空壓設定壓力為 7 .4Bar，到管路末端只剩下

6.0Bar。壓差 1.4Bar，而工廠內設備需求壓力只需 5 .5~6Bar。  

7 .4Bar 時換算用電度數為：  

81 .17  kW ×  8600 h r (年 )  ＝  698 ,062  kWh(度 )  

 

 

  

 



2.  改善後：管路配置為環狀管路，空壓管路末端增加儲氣桶，末端壓

力 6Bar 為需求壓力，空壓機壓力設定變為 6 .4Bar。壓差為 0 .4Bar

為正常範圍值內。  

6 .4Bar 時換算用電度數為：  

75 .73  kW X 8600 h r /年  ＝  651 ,278  kWh/年 (度 )  

 

 

  

3 .  節能效益分析  

  改善前：  

空壓設備使用 7.4Bar 壓力運行，年使用天數為 8600 h r，

用電單價為 4 元 /度，年度用電費用為：  

81 .17kW x  4  元 / kWh x  8600 h r /年  ＝  2 ,792 ,248 元 /年。  

  改善後：  

空壓管路變更為環狀管路及增加儲氣桶，空壓設備使用

6.4Bar 壓力運行，年使用天數為 8600 h r，用電單價為 4 元 /

度，年度耗電量為：  

75 .73kW x  4  元 / kWh x  8600 h r /年  ＝  2 ,605 ,112 元 /年。  

年節電費用： 2,792 ,248 元 /年  –2 ,605 ,112 元 /年＝ 187,136 元 /年  

節能率： 187,136  /2 ,792 ,248＝ 6.7％  

 



四、結論  

1.  本案例改善前空壓機每年耗電約 280 萬元電費，改善後空壓機每年

耗電減為 260 萬元，節能率達 6 .7％。  

2 .  改善後依照效益分析資料顯示，一年可節省 18.7 萬元。  

總投資簡易回收年限為：  

220 ,000 元 (改善工程費用 )  /  187 ,000  元 (每年節省費用 )＝ 1.2  年  

3 .  空壓系統配置適當的管徑以及配合環路的系統架構，可以減少不必

要的壓降；同時，提供適當的空壓供氣壓力，不僅能增加空壓機的

使用壽命，也能節約電力，節省能源成本，同時有益環保。  
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